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Тема: «Площади боковой и полной поверхно​стей пирамиды.»  
1) Построение сечений. 
1) На каких рисунках сечение построено неверно?
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2) Построить сечение тетраэдра плоскостью, заданной тремя точками.

Учащиеся выполняют задания самостоятельно. Затем ответы проверяют.
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2. Устная работа.

Решение заданий.

   Учащиеся выполняют задания самостоятельно. Затем ответы проверяют.

Найдите площадь поверхности многогранников, изображенных на рисунке (все двугранные углы прямые). 
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2) Тест: «Проверь себя» по теме «Пирамида» .

Учащиеся выполняют самостоятельно.

После выполнения заданий проводится анализ  ответов.
1. Сколько боковых рёбер у пятиугольной пирамиды?
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2. Сколько граней у шестиугольной пирамиды?
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3. У какой пирамиды за основание можно взять боковую грань?
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4. Какое наименьшее количество граней может быть у пирамиды?
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5. Какое наименьшее количество ребер может быть у пирамиды?
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6. Какая фигура является боковой гранью пирамиды?
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4. Изучение нового материала. 
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Площадь боковой поверхности пирамиды равна сумме площадей ее боковых граней, т.е.

     Sбок=SРАВ+SРВС+…+SPFA
Площадь полной поверхности:     Sпол=Sбок+Sосн 

Теорема. Площадь боковой поверхности правильной пирамиды равна половине произведения периметра основания на апофему, т.е.



Sбок= 1/2Росн ∙l
5.  Закрепление изученного материала.

Рассмотреть решение задач. 
Учащиеся выполняют задания самостоятельно. Затем фронтально проверяются ответы, решение выписывается на доске.

1) Найдите площадь боковой поверхности правильной треугольной пирамиды со стороной основания 6 см и высотой 1 см.
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2) Найдите площадь боковой поверхности правильной четырёхугольной пирамиды,   сторона  основания которой равна 6 см и высота 4 см.
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3) Найдите площадь боковой поверхности правильной шестиугольной пирамиды со стороной основания 4  см и высотой 2 см.

20.05.2020г.  

Тема: «Усечённая пирамида»
Многогранник, у которого одна из граней – многоугольник, а все остальные грани – треугольники с общей вершиной, называется пирамидой.

Эти треугольники, из которых составлена пирамида, называют боковыми гранями, а оставшийся многоугольник – основанием пирамиды.

В основании пирамиды лежит геометрическая фигура – n-угольник. В таком случае пирамиду называют еще n-угольной.

Треугольную пирамиду, все ребра которой равны, называют тетраэдром.
Ребра пирамиды, которые не принадлежат основанию, называются боковыми, а их общая точка – это вершина пирамиды. Другие ребра пирамиды обычно называют сторонами основания.

Пирамиду называют правильной, если у нее в основании лежит правильный многоугольник, а все боковые ребра равны между собой.

Расстояние от вершины пирамиды до плоскости основания называется высотой пирамиды. Можно сказать, что высота пирамиды есть отрезок, перпендикулярный основанию, концы которого находятся в вершине пирамиды и на плоскости основания.

Для любой пирамиды имеют место следующие формулы: 

1) Sполн = S бок + Sосн, где

Sполн – площадь полной поверхности пирамиды;

Sбок – площадь боковой поверхности, т.е. сумма площадей всех боковых граней пирамиды;

S осн – площадь основания пирамиды.

2) V = 1/3 Sосн · Н, где

V – объем пирамиды;

Н – высота пирамиды.

Для правильной пирамиды имеет место:

Sбок = 1/2 Pосн h, где

Pосн – периметр основания пирамиды;

h – длина апофемы, то есть длина высоты боковой грани, опущенной из вершины пирамиды.

Часть пирамиды, заключенная между двумя плоскостями – плоскостью основания и секущей плоскостью, проведенной параллельно основанию, называют усеченной пирамидой.

Основание пирамиды и сечение пирамиды параллельной плоскостью называются основаниями усеченной пирамиды. Остальные грани называют боковыми. Расстояние между плоскостями оснований называют высотой усеченной пирамиды. Ребра, которые не принадлежат основаниям, называются боковыми.

Кроме того, основания усеченной пирамиды подобные n-угольники. Если основания усеченной пирамиды – правильные многоугольники, а все боковые ребра равны между собой, то такая усеченная пирамида называется правильной.

Для произвольной усеченной пирамиды имеют место следующие формулы: 

1) Sполн = Sбок + S1 + S2, где

Sполн – площадь полной поверхности;

Sбок – площадь боковой поверхности, т.е. сумма площадей всех боковых граней усеченной пирамиды, которые представляют собой трапеции;

S1, S2 – площади оснований;

2) V = 1/3( S1 + S2  + √(S1 · S2 ))H, где
V – объем усеченной пирамиды;

H – высота усеченной пирамиды.

Для правильной усеченной пирамиды также имеем:

Sбок = 1/2(P1 + P2) · h, где

P1 , P2 – периметры оснований;

h – апофема (высота боковой грани, представляющей собой трапецию).
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Тема: «Решение задач на усечённую пирамиду»
Рассмотрим несколько задач на усеченную пирамиду.
Задача 1.
В треугольной усеченной пирамиде с высотой, равной 10, стороны одного из оснований равны 27, 29 и 52. Определите объем усеченной пирамиды, если периметр другого основания равен 72.
Решение.
Рассмотрим усеченную пирамиду АВСА1В1С1, 
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1. Объем усеченной пирамиды может быть найден по формуле

V = 1/3H · (S1 + S2 + √(S1 · S2)), где S1 – площадь одного из оснований, можно найти по формуле Герона

S = √(p(p – a)(p – b)(p – c)),

т.к. в задаче даны длины трех сторон треугольника.

Имеем: p1 = (27 + 29 + 52)/2 = 54.

S1 = √(54(54 – 27)(54 – 29)(54 – 52)) = √(54 · 27 · 25 · 2) = 270.

2. Пирамида усеченная, а значит, в основаниях лежат подобные многоугольники. В нашем случае треугольник АВС подобен треугольнику А1В1С1. Кроме того, коэффициент подобия можно найти как отношение периметров рассматриваемых треугольников, а отношение их площадей будет равно квадрату коэффициента подобия. Таким образом, имеем:

S1/S2 = (P1)2/(P2)2 = 1082/722 = 9/4. Отсюда S2 = 4S1/9 = 4 · 270/9 = 120.

Итак, V = 1/3 · 10(270 + 120 + √(270 · 120)) = 1900.

Ответ: 1900.
Задача 2.
В треугольной усеченной пирамиде через сторону верхнего основания проведена плоскость параллельно противоположному боковому ребру. В каком отношении разделился объем усеченной пирамиды, если соответственные стороны оснований относятся как 1 : 2?
Решение.
Рассмотрим АВСА1В1С1 – усеченную пирамиду, 

Так как в основаниях стороны относятся как 1 : 2, то площади оснований относятся как 1 : 4 (треугольник АВС подобен треугольнику А1В1С1).

Тогда объем усеченной пирамиды равен:

V = 1/3h · (S1 + S2 + √(S1 · S2)) = 1/3h · (4S2 + S2 + 2S2) = 7/3 · h · S2, где S2 – площадь верхнего основания, h – высота.

Но объем призмы АDEA1B1C1 составляет V1 = S2 · h и, значит,

V2 = V – V1 = 7/3 · h · S2 - h · S2 = 4/3 · h · S2.

Итак, V2 : V1 = 3 : 4.

Ответ: 3 : 4.
Задача 3.
Стороны оснований правильной четырехугольной усеченной пирамиды равны 2 и 1, а высота равна 3. Через точку пересечения диагоналей пирамиды параллельно основаниям пирамиды проведена плоскость, делящая пирамиду на две части. Найти объем каждой из них.
Решение.
Рассмотрим усеченную пирамиду АВСDА1В1С1D1, 

Обозначим О1О2 = х, тогда ОО₂ = О1О – О1О2 = 3 – х.

Рассмотрим треугольник В1О2D1 и треугольник ВО2D:

угол В1О2D1 равен углу ВО2D как вертикальные;

угол ВDO2 равен углу D1B1O2 и угол O2ВD равен углу B1D1O2 как накрест лежащие при B1D1 || BD и секущих B₁D и BD₁ соответственно.

Следовательно, треугольник В1О2D1 подобен треугольнику ВО2D и имеет место отношение сторон:

В1D1/ВD = О1О2/ОО2 или 1/2 = х/(х – 3), откуда х = 1.

Рассмотрим треугольник В1D1В и треугольник LО2B: угол В – общий, а так же имеется пара односторонних углов при B1D1 || LM, значит, треугольник В1D1В подобен треугольнику LО2B, откуда В1D : LO2 = OO1 : OO2 = 3 : 2, т.е.

LO2 = 2/3 · B1D1, LN = 4/3 · B1D1.

Тогда SKLMN = 16/9 · SA1B1C1D1 = 16/9.

Итак, V1 = 1/3 · 2(4 + 16/9 + 8/3) = 152/27.

V2 = 1/3 · 1 · (16/9 + 1 + 4/3) = 37/27.

Ответ: 152/27; 37/27.
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Тема: «Симметрия в пространстве»
Понятие симметрии проходит через всю историю человечества. Оно встречается уже у истоков человеческого знания. Возникло оно в связи с изучением живого организма, а именно человека, и употреблялось скульпторами ещё в V веке до н. э.
Слово «симметрия» греческое. Оно означает «соразмерность», «пропорциональность», одинаковость в расположении частей. Его широко используют все без исключения направления современной науки.
Об этой закономерности задумывались многие великие люди. Например, Л.Н.Толстой говорил: «Стоя перед чёрной доской и рисуя на ней мелом разные фигуры, я вдруг был поражён мыслью: почему симметрия приятна глазу? Что такое симметрия? Это врождённое чувство. На чём же оно основано?»
Сегодня на уроке постараемся ответить на вопросы, которые поставил перед нами Толстой.
Для начала вспомним с вами из курса основной школы такие понятия, как симметрия относительно точки, симметрия относительно прямой, симметрия относительно оси.
Далее рассмотрим симметрию в пространстве, в природе и на практике.
1. Две точки называются симметричными относительно данной точки (центра симметрии) или центрально симметричными, если данная точка является серединой соединяющего их отрезка.
Центральная симметрия - отображение пространства на себя, при котором любая точка М переходит в симметричную ей точку М1 относительно данного центра О .
Примеры центральной симметрии

Геометрические фигуры, обладающие центральной симметрией
2. Точки А1 и А2 пространства называются симметричными относительно прямой l, если прямая l проходит через середину отрезка АА1 и перпендикулярна этому отрезку.
Прямая l при этом называется осью симметрии точек А1 и А2
Осевой симметрией с осью l называется преобразование пространства, при котором каждая точка пространства переходит в симметричную ей точку относительно оси l. Прямая l при этом называется осью симметрии точек А1 и А2.
Фигура называется симметричной относительно прямой l, если для каждой точки фигуры симметричная ей точка относительно прямой l также принадлежит этой фигуре. Прямая l называется осью симметрии фигуры. Говорят также, что фигура обладает осевой симметрией.
Осевая симметрия вокруг нас

Фигуры, обладающие осевой симметрией
Геометрические фигуры, симметричные относительно оси:
(угол, равнобедренный треугольник, прямоугольник, ромб, равносторонний треугольник, квадрат, окружность)

Используя перпендикулярность прямой и плоскости, введем важное понятие симметрии относительно плоскости, или зеркальной симметрии.
Роль плоскости симметрии выполняет зеркало, поэтому такая симметрия и получила название зеркальной.
На рисунке вы видите двух собак, симметричных относительно плоскости &#945;.
При зеркальной симметрии каждая точка одной фигуры переходит в симметричную ей точку другой фигуры относительно данной плоскости.
Определение: Точки А и А1 называются симметричными относительно плоскости, если прямая АА1 перпендикулярна плоскости в точке О и ОМ=ОМ1
Пусть у нас есть фигура А и плоскость. Если построить точки, симметричные точкам фигуры А относительно плоскости мы получим фигуру А1, симметричную фигуре А относительно плоскости.
Определение: Симметрией относительно плоскости называется преобразование пространства, при котором все точки переходят в симметричные им относительно этой плоскости точки.
Симметрию относительно плоскости &#945; обозначают.
Записывая (А)=А1 говорят, что точка А при симметрии относительно плоскости перешла в точку А1.
Перечислим свойства симметрии относительно плоскости:
1. Зеркальная симметрия является геометрическим преобразованием.
2. При зеркальной симметрии расстояния между соответствующими точками фигур сохраняются.
3. Симметрия относительно плоскости является изометрией.
4. Каждая фигура при зеркальной симметрии переходит в равную ей фигуру.
Мир зеркальной симметрии. Симметрия в природе и на практике.

Отражение в воде – хороший пример зеркальной симметрии в природе.
Мы любуемся пейзажами художников, удачными снимками. Горы красиво отражаются на поверхности озера, придавая снимку законченность. Поверхность озера играет роль зеркала, и воспроизводит отражение с геометрической точностью. Поверхность воды есть плоскость симметрии...
Примерами зеркальных отражений одна другой могут служить рука человека. Эффект зеркальной симметрии часто используют на практике. Так, в обувных магазинах на витрину иногда ставят только одну туфлю. Туфля отражается в зеркале, и зрительно нам кажется , будто мы видим пару туфель.
Герман Вейль сказал: «Симметрия является той идеей, по средствам которой человек на протяжении веков пытался постичь и создать порядок, красоту и совершенство». Герман Вейль – это немецкий математик. Его деятельность приходится на I половину XX века.
Именно он сформулировал определение симметрии, установил, по каким признакам усмотреть наличие или, наоборот, отсутствие симметрии в том или ином случае
Действительно, симметричность приятна глазу.
Кто не любовался симметричностью творений природы: листьями, цветами, птицами, животными; или творениями человека: зданиями, техникой, - всем тем, что нас с детства окружает, тем, что стремится к красоте и гармонии.
В окружающем нас мире много фигур (объектов), имеющих плоскость симметрии. Плоскости симметрии имеют многие инструменты (рубанки, молотки, лопаты). Симметричны относительно плоскости трубы, подшипники, автомобили
а) Архитектурные произведения отражают исключительные свойства симметрии. Большинство зданий зеркально симметричны
б) Узоры на коврах тоже симметричны
в) Симметрия широко встречается в прикладном искусстве. Орнаменты, карнизы имеют в своей основе периодически повторяющийся узор.
г) в быту.
